Potentielle Energie der Plussigkeiten.                          4]_
Die mechanische Theorie hat ihren Hohepunkt in der genialen Bearbeitung von Gauss erreicht (Werke, Ausgabe von 1867, Bd. 5, S. 31 bis 77). Sie untersucht lediglich die Aenderungen, welche die potentielle Energie einer Fliissigkeit erfahren kann, welche bei oder in Beriihrung niit Substanzen irgend welche Gestaltanderungen durch-niacht. Die Gestalt einer Fliissigkeit ist in stabilem oder labilem Gleichgewicht, wenn diese potentielle Energie unter den besonderen Verhfdtnissen einen Grenzwerth hat, ihre Variation also fur alle unter diesen Verhaltnissen moglichen Veranderungen gleich Null ist. Doch hat Gauss selbst auf die nothwendige Erweiterung dieser Theorie hingewiesen, wenn man die Warmeerscheinungen einbeziehen will.
Sei die innere potentielle Energie der Fliissigkeit fur sich U"15 die der Substanzen, mit denen sie in Beriihrung steht, Uo, die der ausseren Kriifte Z7', so ware die ganze potentielle Energie
1)                                      U = U, +  U, + U'.
Man nimnit nun an, dass die Wirkung zwischen den einzelnen Theilchen einer Fliissigkeit, und ebenso die von Theilchen von Substanzen auf einander selbst ein Potential hat. Wir nennen dieses Potential fiir den ersten Fall /, fur den zweiten F, dann wird
Z7i = J- I Qd
2)                                      "•
#2 = S f Q dt f ¥F (dr: d T) d T
zu setzen sein. (), Qf sind die Dichten der Fliissigkeit an den Raum-elementen dt, di* '; P bedeutet die Dichte der betreffenden Substanz an der Stelle d T; die Integrationen erstrecken sich tiber die Fliissigkeit und die sie beriihrenden Substanzen. Es ist schon im ersten Bande, Abschnitt 15, erwahnt, wie diese Ausdriicke unter der Annahme, dass die Dichte weder in der Fliissigkeit noch in den sie beriihrenden Substanzen variirt, auf Flachenintegrale zuriickzufiihren sind. Fiir con-tinuirlich. vertheilte Substanz hat man (Bd. I, S. 51, Gleichung 26),
3)                  0i =   2 n Q* (K)v —     * Q* (H) und fiir molekular vertheilte (I. c. Seite 64)
4)                  U, = 2»«
(K) und (H) sind die Gaussischen Capillaritatsconstanten , 0, S sind Volumen und Oberflache der Flussigkeit, ^ (0) und [#(0) — frj ent-sprechen den Constanten (K) und (H), doch sind sie durchaus anderen Werthes als diese Constanten , denn 0 und S bedeuten Volumen und Oberfiache derMolekeln, wodurchS die Dichte einer Molekel bezeichnet. Wir haben (Bd. I, S. 50)alteren mechanischen Theorie und der neueren therniodynamischen unterscheiden. Die letztere scheint streriger als die erstere zu sein, weil sie von ein em allgerneinen Princip Gebrauch macht, welghes auch die Warmeerscheinungen einbezieht. Dass sie jedoch die Erscheinungen dem Yerstandniss naher bringe als jene, kann man nicht behaupten. Sie wird spater dargelegt werden.zahlen rascher an als die berechneten.
